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Définitions

: représente la diversité biologique. Elle résulte de I'évolution et de la dynamique du
monde vivant et integre I'ensemble des interactions entre la diversité des especes, leur diversité
génétique et la diversité des systemes écologiques dans lesquels se développent ces especes.

(d'apres C. Amblard (UVED))
: ensemble des étres vivants d’un milieu
: Caractéristiques physico-chimiques d’un lieu

: Ensemble fonctionnel qui inclut étres vivants ainsi que leurs interactions entre eux et

avec le milieu physique gu’ils exploitent
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Impacts de I’homme sur I’environnement

Anthropocéne

Epoque de I'histoire de la Terre au cours de
laquelle les activités humaines ont un impact
o _ significatif, global et irréversible sur le systeme

planétaire : débute il y a 10.000 ans apres la

CAMBRIAN
ORDOVICIAN
CARBONIFEROUS
PERMIAN
TRIASSIC
JURASSIC
CRETACEOUS
TERTIARY

SILURIAN
DEVONIAN
| QUATERNARY

Extinctions massives

derniere glaciation de I'Holocéne.
Crutzen (2006)

Number of Families

Changements globaux

Ensemble des évolutions qui s’observent a I'échelle
Millions of Years Ago de la planete entiere

> Effets de 'activité humaine sur
I’'environnement

Longaretti (2013)
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1.1. Mécanismes

z

Gaz a effet de serre

Rayonnement thermique
a ondes longues
Rayonnement solaire Contre-rayonnement
a ondes courtes

Sabine Meyer-Marc / Friedrich Verlag.

Le principe de l'effet de serre
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1.1. Mécanismes

: Echauffement général des couches inférieures de I'atmosphéere di a la présence de
molécules de gaz absorbant les rayonnements infrarouge

Effet Aole serre

{ CO\ Restitution de la chaleur

Evaporation de l'eau

7

Agriculture Urbanisation

Fischesser et Dupuis-Tate, 2021
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Exemple : forét domaniale de Sénart

Aménagement
forestier

+« Climat

Le climat local est le climat océanique séquanien. La station météorologique de référence est celle de
'aéroport de MELUN-VILLAROCHE, a 22 KM au sud-est du massif. Toutefois on note des variations
conséquentes a l'intérieur méme du massif. Les données sont disponibles pour la période 1971 a
2009 & l'agence de Fontainebleau.

— température moyenne annuelle : T=11,0°C ?

— nombre de jours de gelées par an : 65 jours

—  précipitations moyennes annuelles : P= 674 mm (de 394 a 879 mm)

—  précipitation pendant la saison de végétation d'avril & octobre : 397 mm (de 207 a 564 mm) e L

— évapotranspiration potentielle annuelle {formule de Thornthwaite) : 675 mm (63 17 ) Révision d'aménagement

— évapotranspiration potentielle pendant la saison de végétation : 588 mm (540, 6

- température moyenne du mois le plus chaud (juillet) : M= 19°C -'I DR/ SRA U da framce
— température moyenne du mois le plus froid (janvier) : m=3,7°C Hn

Exemoisin dostrd & la mise &

@ Gapoason du_ puoke, lns 4

Office National des Forits JRET e phvepiminsis- i
Faticie 0. 212-6 du code forestor
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1.2. Conséquences sur la biodiversité

* Déplacement des zones climatiques > capacité de déplacement des espéces (plantes +++)

* Variations phénologiques (variations des phénomeénes périodiques de la vie animale et végétale, en
fonction du climat)

» Précocité floraison, floraison, maturité des fruits, reproduction
v' Ex : bordelais = raisins récoltés avec 13 jours d’avance par rapport aux années 1950
v' Ex : Grande Bretagne = date de premiére ponte de 20 espéces d’oiseaux avancée de 9
jours entre 1971 et 1995.
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Variations phénologiques

» Désynchronisation des évenements phénologiques d’un certain nombre d’organismes
v" Exemple : lac de Washington (nord-est des Etats-Unis)

-:o =

Blooms planctoniques avancés p/r 1960 Zooplancton

v Ex: Colorado

£

|:> Alimentation compliquée

e k
Sortie précoce d’hibernation

—> Risque d’extinction / de développement d’espéces invasives
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2.1. Pollution chimique

Automobiles Vermifuges Fongicides Pest:c:des Médicaments Engrais

ra i ™ .

[ Substances toxiques ] [ Principes actifs ] [ Métaux lourds ]
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de poids moléculaire et densité élevée

.H - Toxiques a forte concentration

- Certains essentiels a faible dose
lntoxicationﬂ (Zn, As, Pb, Hg, Cu)

- &

ﬂ Meétaux lourds : éléments métalliques
eau
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2.1.1. Métaux lourds

Pigeon ramier

Pigeon colombin
Columba palumbus

Columba oenas

Pigeon biset
Columba livia

Frantz et al., 2012
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s ¥ y N
, North ", g
Méthodes A 7 R
O Pantin A Py
91 pigeons biset T
/ e

® Jussieu

O
Corte de
anveos Parc de O N
< Choisy
A / /

OMaison Blanche S\ @

OLa Plaine ,
v S Dosage de 4 métaux lourds
7 sites de la région parisienne Relation avec le degré (Cu, Zn, Pb, Cd)

d’urbanisation?  |-——-- -

Frantz et al., 2012
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Résultats
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Distance a la route principale
Urbanisation

Frantz et al., 2012

Pas d’effet

[1- Pollution
2.1. Pollution chimique

2 Y
g, Erg
2 ,‘.m;l\

g,

K

Présents dans les plumes de tous les pigeons

5 8, == (@ F |

Concentration en métaux lourds dans les plumes
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2.1.2. Médicaments

oiseaux.net
Vincent Lemoine IEqende
Présent et/ou nicheur .Présence incertaine
V t f G I DIntroduit{Réintroduit .Extinction probable
autour rauve ( yps fu VUS) Rare / Occasionnel .Extinction de 'espéce
oiseaux.net

Répartition du vautour fauve (Gyps fulvus)
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Vautours = nécrophages les

[1- Pollution
2.1. Pollution chimique

1992-2007

plus efficaces pour
I’élimination des carcasses

1- Bovins
essentiels pour la fourniture
de lait
et de travail

!

Gyps bengalensis

]
]

Gyps 4
indicus 2- Usage vétérinaire | 3 3- Effondrement des i 4- Carcasses
du Diclofénac populations non
T de vautours consommeées

Toxicité majeure
du Diclofénac

1994-2004

Cadavres des
Parsis non
consommeés par

Cl pour
les vautours
NH
Cl OH Prolifération des Contamination
o chiens et des rats del'eau
\b (zones rurales)
Interdiction de I'usage
du Diclofénac Incidence
(Inde, Népal, Pakistan) accrue
de la rage

les vautours

Ogada et al.(2012)
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30 1 mTrauma 0
W Disease l I
W Electrocution 60
. . , " 51w F’oisor'\ing
. Bannissement du Diclofénac L o - o
3 | mundetermined [
_|_ c a @
1 4 ¥ [ —— g —— %15 1 E
. i L » §
S 10 | = ..°
1.2 1 :5 wZ
z
51 I 10
1.0 A
0 - 0
-a;g 0.8 1 PSP ES P TIISPS TP
c Years
0.6 - Causes de mortalité du vautour fauve en Italie
0 4 - Class Name N occurrences
’ CARBAMATES Aldicarb 10
Carbaryl 2
0.2 "‘h._- Carbofuran 22
---'-‘--_- Methomyl 1
0.0 T T IO_OTO T IO T 1 ORGANOCHLORINES Dieldrin 6
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 Hexachlorobenzene 3
HCH (beta) 4
Year Lindane 1
Evolution des effectifs de populations de vautours P.P-DDD !
. b P,P-DDE 12
chaugoun (cercles pleins) et a long bec (cercles ouverts) par ORGANOPHOSPHATES Chiorpyriphos sthyl L
rapport a I'lannée 2002 au Népal. Phorate !
PLANT TOXINS Strychnine 4
Galligan et al., 2020; Posillico et al., 2023 INORGANIC ZINC Zinc phosphide 1
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2 1.2. Médicaments Sécurisation de la chaine d’alimentation
Antiinflammatoires non stéroidiens
Placette
_ . _ (Pyrénées
Produits euthanasiants (T61, pentobarbital) Atlantiques)

Antibiotiques (antibiorésistance)

P

Equarrissage naturel

—_—

i 4T

Curée (Parc national des Cévennes) Vautours moines sur une placette d’alimentation
PNA vautour moine (Parc national des Cévennes)
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2.2. Pollution sonore

Niveau de bruit routier
JOUR-SOIR-NUIT

[0 45-50 dB(A)

[J 50- 55 dB(a)

[[] 55- 60 dB(A)

60 - 65 dB{A)

B 65- 70 dBA)

I 70-75dB(A)
| W > 75484
[ <45 dB(a)

i 5 -_'

........

LGN
N
Mairie de Paris | Mairie de Paris / DEVE / AEU =2 :j

Cartographie du bruit routier de Paris sur une période de 24 heures en 2015

Source : Mairie de Paris/DEVE/AEU
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Exemple des oiseaux

Territoire

Nourrissage

Stress, fuite

Elevage des jeunes

Accouplement
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Exemple des oiseaux

8
o

Canada Paruline couronnée '
Seiurus aurocapilla

Recherche de partenaire : - 15%

Ortega, 2012; Habib et al. 2007
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2.3. Pollution lumineuse g
Lumiere

U

Cycles journaliers / saisonniers

U

\

Processus physiologiques Processus comportementaux
Vaariation du taux d’hormones Chant

g
i

Alimentation
h Hibernation
Reproduction
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= s SCIENTIFIC REP?RTS

OFEN | ight pollution disrupts sleep in
free-living animals

Wilrijk, Belgique

aaaaaaaaaaa ., Rianne Pinxtent: & Marcel Eenst

Groupe 2
9 individus : 3 males; 6 femelles

Groupe 1
18 individus : 11 males ; 6 femelles

Nuit 1

Nuit 2

Raap et al., 2015
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Bague avec transpondeu

Caméra infra-rouge

Ul

Mouvements = durée de sommeil Entrées et sorties

Raap et al., 2015
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' e ' & : M Leaving time
- A Evening latency
4 < Morning latency
Effet de la lumiere artificielle sur des " ¥ Sleep amouint
parameétres de sommeil
—&1 ® Time on entrance
Light —— @ Awakening time
—a— M Leaving time
A A Evening latency
bt ~ Morning latency
¥ | | Sleep amount
—e— @ Time on entrance
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20

Raap et al., 2015 Effect size
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[II. Introduction d’especes exotiques envahissantes
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: Espece introduite par I'homme volontairement ou involontairement sur

un territoire hors de son aire de répartition naturelle, et qui menace les écosystemes, les habitats naturels
ou les especes locales.

Fort succes reproducteur

Niche écologique large (souvent généralistes)

Grande plasticité phénotypique

Elodée du canada Bernache du Canada
(Elodea canadensis) (Branta canadensis)

Perruche a collier

Ragondin
Psittacula krameri

Myocastor coypus
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'Yerres

Jean-Louis Chapuis
Tamia de Sibérie Psittacula krameri

(Tamias sibericus)

e .
N @ Plaipele Chalandra
Les Bords de I'Yerres_.o_-.‘ . 0 oy y

Galéga officinal

(Galega officinalis) :
(m)
] m La Craquante Montgeron ;:Rue de con® @]

Ailante ganduleux
(Ailanthus altissima)

Ragondin

Montgeron
%4 Myocastor coypus
%
/a,‘, P
< \ette
2 0%/19(, Y Rue pierre Bross©
H o :
g -
§ m Domino's Pizza Yerre
S /) v~
2, ¢, *»
< Gﬂ“\\e 0% A g
a‘\gsﬂ\e Saint-Pierre ||
N
3 e Avep,

'Y
(o) G)@:é Milliat

Renouée du Japon

Tortue de floride

(Prunus laurocerasus) (Renoutria japonica) 3 —————i
Forét domaniale de Sénart._/ ' } )
(Trachemys scripta)

Laurier cerise
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Comment les EEE arrivent-elles en France ?

L@W

Relacher involontaire (ex : perruche a collier)

..

Relacher volontaire (ex : tortue de Floride, Tamia de Sibérie)

Mondialisation
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Exemple : gestion de la jussie rampante

2025, forét domaniale de Sénart

Gestion de la Jussie rampante (mares)

Participation de 2 membres de |'association au chantier

Jussie rampante
(Ludwigia repens)
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Impact sur la biodiversite

(—\ Reproduction ++

(‘;"?.“

?3
1970
A :
Ecrevisse de Louisiane
(Procambarus clarkii)
Prédation
Maladie

Destruction de I’habitat

Il — Introduction d’espéces exotiques envahissantes

Ecrevisse a pieds blancs Ecrevisse a pattes rouges
(Austropotamobius pallipes) (Astacus astacus)

Ecrevisse des torrents
(Austropotamobius torrentium)
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V. Modification du milieu
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4.1. Aménagement du territoire

* Urbanisation : Processus de transformation radical et irréversible des écosystemes naturels

-> Enfouissement des surfaces végétalisées sous des matérjaux impermeéables ou étanches : parkings,
voies, batiments....

N
nnmimn

-> Occupation intensive des surfaces par I’homme (bdtis, aménagements, activités et dérangement,
destruction active d’espéces ciblées, espéeces favorisées...)

*  Remembrement rural : regroupement de parcelles agricoles=» arrachage des haies
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4.2. Conseéquences : destruction et fragmentation de ’habitat

Perte d'habitat,
pas de fragmentation
. . -
* Fragmentation de I’habitat
» Limitation de la connectivité
> Effets locaux (collisions routiéeres) .
Perte d'habitat
ET fragmentation
AT T T e
Hn .l -
mE
- ; .... - [ |
Fragmentation, ]
pas de perte d'habitat - = m B
g "m n"m

Céline Clauzel, 2022, d'aprés Fahrig (2017) B
Licence C.C. : attribution de I'auteur, usage non commercial, partage sous la méme licence

Géoconfluences, 2022 ..r:
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4.3. Impact sur la biodiversité

.....

* Modification des réseaux trophiques

» Ressources nouvelles : détritus, distribution volontaire d’aliments, plantations d’espéces
exotiques

» Omnivorie et néophilie = avantage

* Espece synanthrope : organisme qui prospéere dans des habitats modifiés par I'homme.

*  Espece synurbigue : organisme dont la densité est plus élevée dans les zones urbaines que dans les
zones rurales.
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Libertd.
Egalité
Eraseraict

.......

Plasticité individuelle
Adaptation évolutive

LR T L N
- =4~

1\ s gD

FILTRE

Opportuniste
Cavernicole

, Omnivore / granivore

Assemblages simplifiés
souvent communs aux environnements urbains

* ! Généraliste

Assemblages complexes

Urbanisation = un défi majeur, extrémement
complexe pour les especes impactées Homogénéisation biotique
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4.3.1. Homogénéisation de la biodiversité

= EETR. IV. Destruction et fragmentation de I’habitat
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Corneille noire Pie bavarde
Corvus corone Pica pica

Pigeon ramier Pigeon biset
Columba palumbus Columba livia
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Libete
Egalité

= A

oY) (PR

v

Ex : crapaud commun * Ex:Llynxboréal

iy < PP

Reproduction Milieu de vie
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= [ ) ALFORT Des indicateurs
e e par pression
14 1' d, \
4.3.2. Déclin d’especes
>
h
1 obstacle
tous les 4 km
de cours d'eau
100
a e r 7
= Milieux forestiers 20500 ‘
- -2 %
¢ 80 ‘ ’ —
o
= -
o Milieux batis «—
S s -33 %
[}
=
hel
=
40
ot LI LI T L T Q: T T T T %\ L I T LI (b\ U ()l
> O QO >
ST ST ST ES

Au printemps,
les oiseaux
migrateurs

arrivent

4,7 jours plus

tot

Source : Programme STOC de Vigie Nature
Traitement : CESCO - PatriNat, janv. 2023

Evolution de I'abondance des populations d’oiseaux communs spécialistes
en métropole entre 1989 et 2021

14 especes
exotiques
envahissantes
en plus dans
chaque
département

Programme STOC de Vigie Nature
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4.3.2. Déclin d’especes

Suivi Temporel des Oiseaux Communs

(sTOC)

Rigal, S et al (2023)

IV. Destruction et fragmentation de I’habitat

4.3. Impacts sur la biodiversité

Changement des pressions au cours des quatre derniéres décennies en Europe

Couvert forestier Intensification agricole Température Urbanisation

Changement par poys (1996-2016) Changement por pays (2007-2016) Ch:\qcm«npovpoysn%-mlsl Crzwwmlm 2016)
en % por on ’ (;31 en % por on ;‘{ﬁ; en % por on en % por on

o )\ . yeo ke .

¢ . L - : .

&? e \'; o

. . . o

@ °

o ° ° ' } °

¢ o @ . @

Lo surfoce ogricole on gestion intensive &
0 progressé de 2.1% entre 2007 ot 2016 O progressé de 0, 4% entre 2009 ot 2016

o3 covleurs tleues ndiourt e @ @ © © oF K | . ¥5 rouges ndquent une

OS5E Bes pressons SreSSion des pression

Le couvert forestier

Lo tempéroture moyenne
O progressé de 2.1% entre 1996 ot 2016 0 progressé de 13, 2% entre 1996 «t 2016

Déclin des abondances de différents groupes dons le temps

Lintensification des pratiques agricoles et 'augmentation des températures sont les principales pressions
qui affectent négativement lo plupart des populations

N S 2 -
LS \ 18% de déclin des A "

~—y cisegux forestiers
LS

1960 216
Oiseoux des
milieux ogricoles

veoO il pridiront et
!
i ORASLIX B Tty e onadis
x e y h A YN
.-,*.“ y ) i " B 2 a
A AR { v ¢
A P {8 ¥V L\ . R AN 40% de dédin des omsoux
- Y (4 A B ¢ - o toront ke
| \ § v ¥y 5 N 'y 2 L QUi préferent let
o | b s v oA . i . A AR Py = tempdratunes froides
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4.3.2. Déclin d’especes

IV. Destruction et fragmentation de I’habitat
4.3. Impacts sur la biodiversité

Pipit farlouse 2001-2019 :
—-66,3% [IC = -76,6% ; —=51,5%]

Abondance relative

0.4-
0.2-
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

En clair Uévolution les indices annuels avec les intervalles
de confiance; en foncé la tendance sur la période avec Uintervalle

de confiance.

Abondance relative

Pigeon ramier 2001-2019 :
+100,1% [IC = +91,6% ; +197,6%)]

26-

I
-]
1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

En clair Pévolution les indices annuels avec les intervalles
de confiance; en foncé la tendance sur la période avec Pintervalle

de confiance.

Evolution de 'abondance relative d’une espéce spécialiste des milieux agricoles et d’une espéce généraliste

Fontaine et al. (2020)
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Conclusion

Transmission de maladies
entre faune sauvage et faune
domestique
(grippe aviaire)

—— Franchissement de barrieres
d’especes

Emergence de zoonoses
(Sida, Ebola)
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